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© Lichtdurchlassende Verglasungstafel 

© Lichtdurchlassende Verglasungstafel mit wenigstens 
einer Scheibe aus mit Uberzug versehenem Glas, wobei 
dieseTafel einen ersten Uberzug auf einer in rerfreiliegen- 
den Flachen aufweist, welche das Emissionsvermogen 
dieser Flache bezuglich Infrarotstrahlung mit Wellenlan- 
gen von mehr als.3 Mm reduziert und auf der oder einer 
anderen Flache der Verglasungstafel einen Son nenstrah- 
lung abschirmenden Uberzug aufweist, der so ausgebil- 
det ist, daB er kurzweMige Infrarotstrahlung abschirmt, 
wobei die Dicke jedes Uberzugs derart gewahlt ist, daft 
die Verglasungstafel ein Durchlaftvermogen fur sichtba- 
res Licht von wenigstens 70% und ein DurchlaBvermogen 
fur Sonnenstrahlungsenergie insgesamt von hoch stents 
75% aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine lichtdurchlassende Verglasungstafel mil wenigstens einer Scheibe aus iiberzogenem Glas. 
Die Erfindung findet besondere jedoch nicht ausschliefiliche Anwendung auf Verglasungstafeln, die dazu bestimmt sind, 
5 als Fahrzeugfenster, beispielsweise als Fenster von Zugen, Schiffen oder Luftfahrzeugen und insbesondere Fenster von 
StraBenfahrzeugen eingebaut zu werden. Obwohl die Erfindung anwendbar ist auf iiberzogene Verglasungstafeln im all- 
gemeinen, ist das besondere erfindungsgemaB zu losende Problem besonders im Falle von StraBenfahrzeugen wichtig. 
Die folgende Beschreibung der Erfindung sowie deren Vorteile werden daher mit Bezug auf dieses Gebiet hauptsachlich 
beschrieben. 

10 Es ist bekannt, daB dann, wenn ein Fahrzeug an einem warmen Sommertag unabgeschattet abgestellt wird, das Innere 
des Fahxzeugs sich bald ungemuthch oder sogar gefahrlich erwarmen kann. Es gibt tatsachlich bekanntgewordene Falle, 
wo in geparkten Kraftfahrzeugen zuriickgelassene Here durch Hitzeschock gestorben sind, selbst in Landern mit gema- 
Bigtem Klima. Es ist daher wiinschenswert, den Solarenergiegewinn eines Fahrzeuges zu begrenzen, urn solche Uberhit- 
zung zu reduzieren. Eine Hauptquelle dieses Solarenergiegewinns findet durch die Fahrzeugfenster statt. 

15 Sonnenschutzverglasungen an Gebauden sind bekannt und stellen sogar zunehmend ein Merkmal moderner Architek- 
tur dar. Beirjekannten Verglasungsfeldern dieser. Art dienen diese aber imnier einem zweiten Zweck, namlich einen ho- 
hen Anteil sichtbarer Lichtstrahlung abzuschirmen, um Blendung innerfaalb des Gebaudes herabzusetzen. 

Doppeiverglasungsscheiben sind beispielsweise bekannt, die eine Durchlassigkeit fur sichtbares Licht von 49% und 
eine gesamte Sonnenstrahlungswarmedurchlassigkeit von 42% haben. Solche Tafeln oder Verglasungen sind aber nicht 

20 fur viele Zwecke geignet, wo eine hohe Durchlassigkeit sichtbaren Iichts erforderlich ist, wie dies im Fall insbesondere 
bei StraBenfahrzeugwindschutzscheiben ist. In einigen Landern ist es Gesetzeserfordernis, daB die Durchlassigkeit fur 
sichtbares licht einer Kxaftfahrzeugwindschutzscheibe bei wenigstens 70% liegen soli. 
Aus derDE 36 10 486 Al ist eine Sonnenschutzverglasung fur Gebaude bekannt. 

Die Verglasung ist mit einer Zinnoxidschicht gebildet, welche eine Dicke von zumindest 400 nm aufweist, wobei diese 
25 Dicke im Gebaudebereich notwendig ist, um sowohl die gewiinschte hohe thermische Isolation als auch die \fermeidung 
von Interferenzerscheinungen zu gewahrleisten. Ferner ist die Verglasung mit einer zweiten reflektierenden Schicht ver- 
sehen, wodurch bier zum einen die Lichteinstrahlung reflektiert wird, und zum anderen Defekte in der ersten, stark licht- 
absorbierenden Zinnoxidschicht zu kaschieren. 

Aus der FR 25 50 138 ist eine Verglasung bekannt, welche mit einer Metalloxidschicht bedeckt ist, insbesondere fur 
30 Krartfahrzeuge, wobei die Beschichtung ein geringes Emissionsvermogen aufweist, um den physiologischen Komfort 
von Passagieren, insbesondere im Winter, zu verbessem. Ferner ist angegeben, daB durch Verwendung eines Tragergla- 
ses mit hohem Lichttransmissionskoeffizienten in Kombination mit einer MetaUoxidschicht eine Lichttransmission von 
zumindest 70% erreicht werden kann. 

Die DE-OS 25 44 245 offenbart ein infrarot-reflektierendes Vergiasungsmaterial, insbesondere Scheiben aus Polyme- 
35 thylmethacrylat mit einer Irifrarotstrahlung-reflektierenden Metall-, insbesondere Goldbeschichtung. Die beschriebene 
Verglasung ist insbesondere fiir Fahrzeuge, z. B. Busse, Schiffe oder dergleichen, geeignet, jedoch nicht fur Windschutz- 
scheiben, bedingt durch eine nicht vollige Klarheit der Scheiben. 

Aus "Krafthand fur Karosserie- und Lackierbetriebe", 12/08/1978, ist die Verwendung von gefarbtem bzw. eingefarb- 
tern Glas bekannt, mittels welchem ein Lichttransmissionskoeffizient von 80% moglich ist, wahrend lediglich 40% der 
40 Infrarotstrahlung transmittiert werden. 

SchlieBlich sind in "Handbook of Optics" v. W. G Discoli et W. Vaughan, 1978, verschiedene ReflekUonsvermogen 
von Metallfilmen, insbesondere Silber, Gold, Aluminium, Kupfer, Rhodium und Titan angegeben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Verglasungstafel anzugeben, welche insbesondere als Fahrzeugfenster 
verwendet werden kann, und welche besonders vorteilhafte Eigenschaften sowohl beziiglich der Lichtdurchlassigkeit als 
45 auch beziiglich der Energieabschirmung aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Verglasungstafel bzw. ein Verglasungsfeld gemaB Anspruch 1 gelost. 
Bevorzuge Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 

Dementsprechend wird erfindungsgemaB eine Verglasungstafel oder ein Verglasungsfeld vorgeschlagen, welches, 
wenn auf geeignete GroBe und Gestalt gebracht, als Fahrzeugfenster verwendet werden kann und welches giinstige Ei- 
50 genschaften hinsichtlich guter Lichtdurchlassigkeit sowie einer niedrigen Sonnenenergiegesamtdurchlassigkeit aufweist. 
ErfindungsgemaB ist eine lichtdurchlassende Verglasungstafel vorgesehen, die wenigstens eine Scheibe aus mit Uber- 
zug versehenem Glas umfaBt. Diese zeichnet sich dadurch aus, daB diese Tafel einen ersten Uberzug auf einer freiliegen- 
den Glasoberflache hiervon aufweis^ wodurch das Emissionsvermogen dieser Rache mit Bezug auf Infrarotstrahlung 
mit Wellenlangen von mehr als 3 um reduziert wird und auf der oder einer anderen Flache der Scheibe einen Sonnen- 
55 strahlung abschirmenden Uberzug tragt, der so ausgebildet ist, daB er kurzwellige Infrarotstrahlung abschirmt, wobei die 
Dicke jedes Uberzugs so gewahlt wird, daB die Tafel eine Durchlassigkeit fur sichtbares Licht von wenigstens 70% und 
eine Durchlassigkeit fur Sormenstrahlungsenergie von hdchstens 75% hat. 

Die Wirksamkeit der Tafel wird in gewissem AusmaB von der Seite hiervon abhangen, auf welche die Energie auf- 
triflft. Beste Ergebnisse erhalt man, wenn der Uberzug mit niedrigem Emissionsvermogen innenseitig beziiglich des son- 
60 nenabschirmenden Uberzugs sich befindet, so daB von diesen beiden Uberziigen der Sonnenstrahlung abschirmende 
Uberzug der erste ist, auf den die Sonnenstrahlung trifft 

Auf diese Weise wird jegliche von der Tafel absorbierte Energie und insbesondere die durch den Sonnenstrahlen ab- 
schirmenden Uberzug aufgrund einfallender Strahlung, die dazu neigt, die Tafel zu erwarmen, vorzugsweise erneut nach 
auBen gestrahlt, und zwar aufgrund des Vorhandenseins des Uberzugs mit niedrigem Emissionsvermogen. Im Rest der 
65 Beschreibung wird, es sei denn, die Verhaltnisse erfordern das Gegenteil, angenommen, daB die Uberzugsflachen mit ge- 
ringem Emissionsvermogen von der Strahlungsquelle fortweisen. 

Solch eine Verglasungstafel oder ein Verglasungsfeld hat ein hohes DurchlaBvermogen fur sichtbares Licht und gute 
Abschirmeigenschaften fiir Sonnenenergie und, da es sich um eine Tafel handelt, kann diese auf eine geeignete GroBe 
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und Gestalt gebracht werden, um in ein Fahrzeug zur Verwendung als Fenster eingebaut zu werden, beispielsweise eine 
vordere oder hintere Windschutzscheibe, ein Seitenfenster oder ein Dachfenster, seien diese nun zu offnen oder nicht. 

Vorzugsweise verfiigt die Tafel fiber eine Durchlassigkeit fiir sichtbares Licht von wenigstens 75%, so daB eine bes- 
sere Sicht hierdurch moglich wird. Solch eine Tafel kann beispielsweise ausgebildet sein als Fahrzeugfenster, beispiels- 
weise eine "Windschutzscheibe, die selbst in soichen Landern verwendet werden kann, deren Vorschriften eine hohe 5 
Durchlassigkeit durch Kraftfahrzeugfenster fur sichtbares Licht erfordern. 

Um auch die Sicht durch die Tafel zu begunstigen, bevorzugt man besonders, daB die Tafel eine Absorbenz fiir sicht- 
bares Licht von nicht mehr als 3% aufweist. 

Nach bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung ist dieser Uberzug niedrigen Emissionsvermogens ein Zinn- 
oxiduberzug. Diese Oxidfiberzuge konnen sehr wirksam sein, um das Emissions vermogen der mit Uberzug versehenen 10 
Scheibenflache zu vermindern, wahrend gleichzeitig sich ein guter Abriebwiderstand und Widerstand gegen Angriff 
durch die Atmosphare bietet, so daB der fiberzogenen Tafel eine lange Nutzlebensdauer in Aussicht steht. 

Vorzugsweise ist dieser Uberzug mit niedrigem Emissions vermogen ein fluordotierter Zinnoxidiibezug. Es hat sich 
herausgestellt, daB solche Uberziige einen hocht wirksamen KompromiB zwischen dem Erreichen eines guten niedrigen 
Emissionsvermogens fur Infrarotstrahlung sind, wahrend noch eine gute Durchlassigkeit fiir sichtbares Licht zugelassen 15 
wird. 

Vorteilhaft hat solch ein Uberzug mit niedrigem Emissionsvermogen eine Dicke im Bereich von 350 run bis 150 nm. 
Fiir eine gegebene Ubezugszusammensetzung haben sich Dicken innerhalb solch eines Bereichs als der gunstigeste 
KomprorniB zwischen einerseits einem niedrigen Infrarotenussionsvermogen lind gutem Abriebwiderstand herausge- 
stellt, die beide durch die Steigerung in der Uberzugsdicke begiinstigt werden und andererseits einer guten Durchlassig- 20 
keit fur sichtbares Licht. Das AusmaB, in welchem licht in einem Uberzug einer gegebenen Zusammensetzung absor- 
biert wird, nimmt mit der Dicke des Uberzugs zu; es ist jedoch auch notwendig, den Interferenzeflfekt des Lichtes in Be- 
tracht zu Ziehen, welches an den Oberflachen des Oberzugs reflektiert wird. Fiir maximale Durchlassigkeit des Lichtes 
einer gegebenen Wellenlange sollte die Dicke des Uberzugs rnultipliziert mit dem Beugungsindex bzw. der Beugungs- 
zahl des Uberzogenen Materials gleich einer Halfte dieser Wellenlange sein. 25 

Uberziige mit einer soichen Dicke im Bereich von 350 nm bis 150 nm haben den weiteren Vorteil, daB sie ziernlich 
niedrige Neigung zu einer unerfreulichen Verfarbung bei der Reflexion aufgrund von Interferenzeffekten zeigen. Beson- 
ders ist zu bevorzugen, daB die iiberzogene Tafel eine Farbreinheit von nicht mehr als 10% und vorzugsweise von nicht 
mehr als 6% hat, so daB sie ein neutrales Aussehen aufweist. Dies ist eine sehr wichtige Betrachtung fiir Felder, die als 
Fahrzeugvergiasungen dienen. Dies tragt dazu bei, Distraktionen fur den Fahrer und jegliche Gefahr zu vermeiden, daB 30 
der Fahrer die Farbe eines Verkehrsregelsignals oder Signals falsch deutet. 

Um niedrige Sonnenenergiedurchlassigkeit zu begunstigen, bevorzugt man, daB solche Uberziige mit niedrigen Emis- 
sionsvermogen der uberzogenen Flache einen Emissionsfaktor bezuglich der Infrarotstrahlung mit Wellenlangen fiber 
3 um von hochstens 0,50 und von vorzugsweise weniger als 0,35 verleihen. 

Die Ziele der Erfindung werden besonders begiinstigt durch hochwirksame Uberziige mit niedrigem Emissionsvermo- 35 
gen. Es ist wiinschenswert, daB solche Uberziige ein gunstiges niedriges Emissionsvermogen zeitigen, daB sie aber auch 
ausreichend diinn sein sollten, um das DurchlaB vermogen fur sichtbares Licht in nicht zu groBem AusmaB zu reduzieren. 
Es hat sich herausgestellt, daB diese Ziele begiinstigt werden, wenn, wie bevorzugt, dieser Uberzug mit niedrigem Emis- 
sionsvermogen iiber einen Emissionsfaktor und eine Dicke (ausgedruckt in Nanometer) verfugt, die derart sind, daB de- 
ren Produkt nicht groBer als 110 und vorzugsweise nicht groBer als 90 ist. 40 

Nach gewissen bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung ist diese TMel oder dieses Verglasungsfeld gebildet als 
ein Laminat, in welchem eine solche Glasscheibe an wenigstens eine andere Scheibe fiber dazwischen befindliches Ad- 
fa asiv- oder Klebmaterial gebunden ist. Laminierte Tafein bieten Vorteile vom Sicherheitsstandpunkt, insbesondere wenn 
sie als Fahrzeugwindschutzscheiben zum Einsatz kommen. AuBerdem ist es im allgemeinen einfacher, einen Dberzug . 
(niedriges Emissionsvermogen oder Sonnenstrahlungabschirmung) auf jeder der beiden Scheiben auszubilden, als beide 45 
Uberziige auf der gieichen Glasscheibe auszubilden. Ein weiterer Vorteil der Verwendung eines Laminats ist derart, daB 
es moglich wird, den Sonnenstrahlungsabschirmungsuberzug innerhalb der Dicke des Laminats zu lokalisieren, wo er 
gegen Abrieb oder VerschleiB wahrend der Benfitzung geschutzt wird. 

Dieser Uberzug fur Sonnensti^lungsabschirmung konnte ausgebildet werden als ein energieabsorbierender Uberzug; 
die Verwendung solcher "Oberzfige neigt jedoch dazu, die Temperatur der Tafel unter soichen Bedingungeii der einfallen- 50 
den Strahlung zu steigem und so zu einer gesteigerten Rucks trahlung von Infrarotenergie durch die Tafel zu fiihren; sol- 
che Uberziige neigen auch dazu, inharent sichtbares Licht zu absorbieren. Man bevorzugt daher, daB solch ein sonnen- 
stxaMungsabschirmender Uberzug ein reflektierender Uberzug ist, der auf die andere freiliegende Flache der Tafel abge- 
schieden wird. Solch ein Uberzug kann ein groBeres DurchlaB vermogen fur sichtbares Licht haben; dieser Sonnenab- 
schirmungseffekt zieht nicht eine solche Aufheizung der Glasscheibe nach sich. Ein solcher Uberzug kann brauchbar in 55 
der Abdeckung jeder unschonen Interferenzverfarbung sein, die aufgrund des tjberzugs mit niedrigem Emissionsvermo- 
gen vorhanden sein kann. 

Vorzugsweise umfaBt dieser reflektierende tJberzug Titandioxid. Titandioxid enthaltende "Qberziige konnen hochwirk- 
same Energie reflektierende Abschirmungen darstellen. Solch ein Uberzug kann beispielsweise ein Gemisch aus Zinn(-) 
und Titandioxiden umfassen. 60 

Vorteilhaft verfugt der reflektierende Uberzug fiber eine Dicke im Bereich von 20 nm bis 350 nm. Die tatsachliche 
Dicke wird so gewahlt, daB sie von den gewunschten Eigenschaften des Uberzugs abhangt, wenn man beriicksichtigt, 
daB eine zufriedenstellende Durchlassigkeit fiir sichtbares Licht gekoppelt mit einer wirksamen Energieabschirmung und 
einem geeigneten Abrieb- oder VerschleiBwiderstand wiinschenswert ist. Ein "Oberzug aus einem Zinn(-) und Titandi- 
oxiduberzug kann insbesondere in dieser Hinsicht gunstig sein, da zunachst solch ein Uberzug einen inharent groBeren 65 
VerschleiBwiderstand als ein Uberzug aus reinem Titandioxid hat und weil zweitens er eine niedrigere Brechungszahl als 
ein Uberzug aus reinem Titandioxid hat, so daB fur die gieichen SonnenenergiedurchlaBeigenschaften er dicker und da- 
mit verschleiB- oder abriebfester gemacht werden kann. 
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Fenster zum Einbau in Fahrzeuge der verschiedensten Arten sind oft gewolbt; die MaBnahme nach der Erfindung urn- 
faBt also ein Fenster der vorbeschriebenen Art, welches gewolbt ist, so daB es uber eine konvexe Hauptflache und eine 
konkave Hauptflache verfugt 

Es wurde bereits ausgefuhrt, daB die Wirksamkeit der Verglasunestafel, die in gewissem MaBe abhangt von deren 
5 Seite, auf die die Energie auftrifft und daB wegen besten Ergebnissen der Uberzug mil dem niedrigen Emissions vermo- 
gen sich innerhalb des Sonnenabschirmungsuberzugs befinden soUte, so daB von diesen beiden Uberziigen der Sonnen- 
abschirmungsuberzug der erste ist, der die Sonnenstrahlung beeintrachtigt oder zum Teil unterbindet Da solche gewolb- 
ten Tafeln ublichster Weise mit ihren konkaven Oberfiachen nach innen weisend ausgebildet sind, wenn sie als Kraftfahr- 
zeugfenster benutzt werden, bevorzugt man, daB der Uberzug mit dem niedrigen Emissionsvermogen auf der konkaven 
10 Hauptflache der Tafel angeordnet wird. 

Die Erfindung umfaBt auch eine Tafel der vorbeschriebenen Art, die in einem Kraftfahrzeug montiert ist, wobei ihr 
Uberzug mit niedngem Emissionsvermogen gegen das Innere des Kraftfahrzeugs gerichtet ist 

Die Erfindung richtet sich weiter auf ein mit wenigstens einem Fenster ausgerichtetes Kraftfahrzeug, das aus einer Ta- 
fel der vorbeschriebenen Art geformt wurde. 

Beispielsweise Ausfuhrungsformen der Erfindung sollen nun mit Bezug auf die beiliegende schematische Zeichnung 
naher erlautert werden, die eine. Verglasungstafel nach der Erfindung zeigt, die als Kraftfahrzeugwindschutzscheibe bei- 
spielsweise eingebaut ist 

Nach der Zeichnung umfaBt ein allgemein bei 100 bezeichnetes Fahrzeugfenster eine Scheibe 101 aus Glas, die einen 
Uberzug 102 tragt, welche das Emissionsvermogen der iiberzogenen Flache beziiglich der Infrarotstrahlung mit Wellen- 
langen von mehr als 3 urn reduziert Die nicht uberzogene Flache der Glasscheibe 101 ist vermittels einer (nicht darge- 
stellten) Klebstoffschicht an eine zweite Scheibe 103 gebunden. Diese zweite Scheibe 103 tragt auf ihrer freiliegenden 
Flache einen zweiten Uberzug 104. Dieser zweite Uberzug 104 ist so ausgebildet, daB er kurzwellige Infrarotstrahlung 
abschirmt Die Dicke jedes Uberzugs 102, 104 wird so gewahlt, daB die Tafel ein DurchlaBvermogen fiif sichtbares Licht 
von wenigstens 70% und ein DurchlaBvermogen der gesamten Sonnenstrahlung von hochstens 75% aufweist 
_ Die Verglasungstafel 100 ist so gekriimmt, daB sie uber eine konvexe Rache und eine konkave Flache verfiigt Ihr 
Uberzug 102 mit dem niedrigen Emissionsvermogen befindet sich auf der konkaven Flache. Die Verglasungstafel ist als 
Kraf^ahrzeugwindschutzscheibe in einer Ausnehmung 105 einer Fahrzeugkarosserie 106 eingebaut und ist mit der Fahr- 
zeugkarossene mittels Klebstoffs 107 verbunden, wobei der Uberzug mit niedrigem Emissionsvermogen 102 gegen das 
Innere des Kraftfahrzeugs weist 
30 Nach einer Variante umfaBt die Verglasungstafel 100 eine einzige Glasscheibe, die auf jeder ihrer Flachen mit Uberzug 
versehen ist / 

Nach einer anderen Variante wird die oder jede verwendete Glasscheibe chemisch vorgespannt bzw. "gehartet". Alter- 
nativ kann das Glas thermisch vorgespannt sein. 

35 BEISPIELE 

Nach den Beispielen werden verschiedene Uberzuge pyrolytisch auf die beiden Flachen eines Kalknatronglases von 
4 mm Dicke aufgebracht Die Uberzuge waren wie folgt 

Uberzug A mit niedrigem Emissionsvermogen. Glasscheiben von 4 mm Dicke werden pyrolvtisch mit einem fluordo- 
40 tierten Zinndioxiduberzug mit einer Dicke von 330 nm und einem Emissionsvermogen von 0,25 beziiglich Infrarotstrah- 
lung mit Wellenlangen von mehr als 3 um uberzogen. 

Uberzug B mit niedrigem Emissionsvermogen. Glasscheiben von 4 mm Dicke werden pyrolytisch mit einem fluordo- 
tieren Zinndioxiduberzug mit einer Dicke von 260 nm und einem Emissionsvermogen von 0,30 beziiglich Infrarotstrah- 
lung mit Wellenlangen von mehr als 3 um uberzogen. 
45 Uberzug C mit niedrigem Emissionsvermogen. Glasscheiben von 4 mm Dicke werden pyrolytisch mit einem fluordo- 
tieren Zinndioxiduberzug mit einer Dicke von 200 nm und einem Emissionsvermogen von 0,50, bezogen auf Infrarot- 
strahlung, mit Wellenlangen von mehr als 3 um uberzogen. 

Sonnenstrahlungsabschirmungsiiberzug A. Glasscheiben mit einem Uberzug mit niedrigem Emissionsvermogen der 
oben angegebenen Art werden pyrolytisch bis auf eine Dicke von 20 nm uberzogen, der Uberzug setzt sich im wesentli- 
50 chen vollstandig aus Titandioxid zusammen. 

Sonnenstrahlungsabschirmungsuberzug B. Glasscheiben, die einen Uberzug mit niedrigem Emissionsvermogen der 
oben beschriebenen Art tragen, werden bis auf eine Dicke von 20 nm pyrolytisch uberzogen; der Uberzug setzt sich aus 
70 Vol.-% Titandioxid und 30 Vol.-% Zinndioxid zusammen. 

Sonnenstrahlungsabschirmungsuberzug C. Glasscheiben, die einen Uberzug mit niedrigem Emissionsvermogen der 
55 oben beschriebenen Art tragen, werden pyrolytisch bis zu einer Dicke von 20 nm uberzogen, der Uberzug setzt sich aus 
30 Vol.-% Titandioxid und 70 Vol-% Zinndioxid zusammen. 

Sonnenstrahlungsabschirmungsuberzug D. Glasscheiben, die einen Uberzug der oben beschriebenen Art mit niedri- 
gem Emissionsvermogen tragen, werden pyrolytisch bis zu einer Dicke von 320 nm uberzogen, der t)berzug setzt sich 
im wesentlichen aus Titandioxid zusammen. 
60 Sonnenstrahlungsabschirmungsiiberzug E. Glasscheiben, die einen Uberzug mit niedrigem Emissionsvermogen der 
oben beschriebenen Art tragen, werden pyrolytisch bis zu einer Dicke von 320 nm uberzogen, der Uberzug setzt sich zu- 
sammen aus 70 Vol.-% Titandioxid und 30 Vol.-% Zinndioxid. 

Sonnenstrahlungsabschirmungsuberzug F. Glasscheiben, die einen niedrig emissiven Uberzug der im obigen Beispiel 
beschriebenen Art tragen, werden pyrolytisch bis zu einer Dicke von 160 nm uberzogen, der Uberzug setzt sich zusam- 
65 men aus 30 Vol.-% Titandioxid und 70 Vol.-% Zinndioxid 

Sonnenstrahlungsabschirmungsiiberzug G. Glasscheiben, die einen Uberzug mit niedrigem Emissionsvermogen der 
oben in den Beispielen beschriebenen Art tragen, werden pyrolytisch bis zu einer Dicke von 320 nm uberzogen, wobei 
. der Uberzug sich zusammensetzt aus 30 VoL-% Titandioxid und 70 Vol.-% Zinndioxid. 
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Die verschiedenen uberzogenen Scheiben wurden dann bestrahlt wobei C. I. E. Illuminant D verwendet wurde, bei 
EinfaU auf die Flache, die den Sonnenstrahlungsabschirmungsiiberzug trug. Verschiedene Eigenschaften der uberzoge- 
[js nen Scheiben wurden wie folgt gemessen: 

Bei- niedrig Solar- Durchlassig- Gesamt- Absorbenz Farbrein- 5 

spiel emissiver abschir- ikeit f.sicht- energie- f.sicht- heit 

Uberzyg: 'rriungs- . bares Licht durch- bares Licht 

uberzug - lassigkeit 



1 


A 


A 


73.2% 


70.3% 


2.5% 


5.5% 


10 


2 


B 


A 


74.7% 


70.6% 


2.5% 


4.5% 


3 


c 


A 


71.0% 


71.4% 


2.6% 


5.3% 




A 


A 


B 


76.5% 


72.6% 


2.6% 


4.0% 




5 


B 


B 


78.2% 


72.8% 


2.6% 


3.0% 


15 




c 


B 


74.1% 


73.6% 


2.7% 


3.7% 




7 


A 


C 


79.1% 


73.3% 


2.7% 


2.9% 




6 


B 


c 


81.0% 


74.5% 


2.7% 


1.9% 


20 


9 


B 


D 


72.2% 


66.0% 


2.8% 


5.0% 




10 


B 


E 


71.0% 


68.0% 


2.8% 


4.7% 




11 


A 


F 


76.3% 


70.1% 


2.9% 


9.4% 


25 


12 


- B 


F 


77.5% 


70.0% 


2.8% 


8.0% 




13 


A 


G 


72.6% 


69.3% 


3.0% 


6.4% 




14 


B 


G 


73.8% 


69.3% 


3.0% 


1.5% 


30 



Die Werte fur die Farbreinheit wurden unter Verwendung von C. I. E. ULuminant C erhalten. 

Patentanspriiche 

35 

1. Lichtdurchlassende Verglasungstafel mit wenigstens einer Scheibe aus mit Uberzug versehenem Glas, wobei 
diese Tafel einen ersten "Oberzug auf einer ihrer freiliegenden Flachen aufweist, weiche das Emissions vermogen 
dieser Flache beziiglich Infrarotstrahlung mit Wellenlangen von mebr als 3 um reduziert und auf der oder einer an- 
deren Flache der Verglasungstafel einen Sonnenstrahlung abschirmenden Uberzug aufweist, der so ausgebildet ist, 

, da£ er kurzwellige Infrarotstrahlung abschirmt, wobei die Dicke jedes Uberzugs derart gewahlt ist, daB die Vergla- 40 
sungstafel ein DurchlaBvermogen fur sichtbares Licht von wenigstens 70% und ein DurchlaB vermogen fur Sonnen- 
strahlungsenergie insgesamt yon hochstens 75% aufweist. 

2. Verglasungstafel nach Anspruch 1, wobei die Verglasungstafel ein DurchlaBvermogen fur sichtbares Licht von 
wenigstens 75% aufweist. 

3. Verglasungstafel nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Verglasungstafel eine Absorbenz fur sichtbares Licht von 45 
nicht mehr als 3% aufweist. 

4. Verglasungstafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, Wobei dieser Uberzug mit geringem Emissions- 
vermogen ein Zinnoxiduberzug ist 

5. Verglasungstafel nach Anspruch 4, wobei dieser Uberzug mit niedrigem Emissionsvermogen ein fiuordotierter 
Zinnoxiduberzug ist 50 

6. Verglasungstafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei dieser Uberzug mit niedrigem Emissions- 
vermogeh eine Dicke. im Bereich von 350 bis 150 nm aufweist 

7. Verglasungstafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die mit Uberzug versehene Tafel eine Farb- 
reinheit von nicht mehr als 10% und vorzugsweise nicht mehr als 6% aufweist 

8. Verglasungstafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei dieser Uberzug mit niedrigem Emissions- 55 
vermogen der uberzogenen Flache einen Emissionsfaktor beziiglich Infrarotstrahlung mit Wellenlangen von mehr 

als 3 um von wenigstens 0,5 verleiht. 

9. Verglasungstafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei dieser "Oberzug mit niedrigem Emissions- 
vermogen einen Emissionsfaktor und eine Dicke (ausgedriickt in Nanometer) derart aufweist, daB ihr Produkt nicht 
groBer als 110, vorzugsweise nicht groBer als 90 ist 60 

10. Verglasungstafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei diese Tafel aufgebaut ist als ein Laminat, 
bei dem eine Glasscheibe an wenigstens eine andere Scheibe iiber ein dazwischenliegendes Klebstoflf- oder Adha- 
sivmaterial gebunden ist. 

11. Verglasungstafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der die Sonnenstahlung abschirmende 
tJberzug ein reflektierender Oberzug ist, der auf der andereh freiliegenden Flache der Tafel abgeschieden ist. 65 

12. Verglasungstafel nach Anspruch 11, wobei dieser reflektierende Uberzug Titandioxid enthalt 

13. Verglasungstafel nach Anspruch 11 oder 12, wobei dieser reflektierende Uberzug eine Dicke im Bereich von 
20 nm bis 350 nm aufweist. 
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14. Verglasungstafel nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Tafei gekriimmt ist, derart, daB sie eine 
konvexe Hauptflache und eine konkave Hauptflache aufweisL 

15. Verglasungstafel nach Anspruch 14, wobei der Uberzug mil niedrigem Emissionsvermogen auf der konkaven 
Hauptflache der Verglasungstafel angeordnet ist 

16. Verglasungstafel nach einem der vorhergehenden Anspruche, die in ein Fahrzeug eingebaut ist, wobei ihr Uber- 
zug mit niedrigem Emissionsvermogen gegen das Innere des Fahrzeugs gerichtet ist. 

17. Kraftfahrzeug ausgestattet mit wenigstens einem Fenster; das aus einer Tafel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche gebildet ist. 
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